Carlos Fernandez Sierra
Jer()nimo'J. Pérez Parra

.....

,:::_;_Q may






CARACTERIZACION
de los INVERNADEROS
de la PROVINCIA de ALMERIA

Carlos Fernandez Sierra
Jerénimo J. Pérez Parra

estacion =
experimental cajamar
—

—

www.laspalmerillas.cajamar.es
palmerillas.cajamar.es



Autores:
Carlos Fernandez Sierra
(Estacion Experimental de Cajamar “Las Palmerillas”)
Jerénimo J. Pérez Parra
(Estacion Experimental de Cajamar “Las Palmerillas”)

Colaboradores:
Francisco Javier Cabrera Corral
Ramodn Gil Pérez
Encarnacion de la Cruz Fernandez
Tomas Agliera Camacho
Ana Cabrera Sanchez

Edita:
Cajamar
www.cajamar.es

Imprime:
Escobar Impresores, s.l. - El Ejido (Almeria)

Depdsito Legal:
AL-457-2004



indice

1. INTRODUCCION 4
2. METODOLOGIA .. 5
2.1.- Distribucion de la superficie invernada en la provincia de Almeria (datos FIAPA 2004)
y relacion con el espacio muestral de referencia ___ . 5
3.- RESULTADOS . 8
3.1.- Superficie y distribucion de los invernaderos _____ . 8
3.2.- Antigiiedad de los invernaderos _______________________ 9
3.3.- Materiales estructurales empleados en la construccion de invernaderos _______________ 10
3.4.- Geometriadel invernadero _________________ . 12
3.4.1.- Numero de invernaderos y superficie invernada ________________________________________________ 12
3.4.2- Evolucién del numero de invernaderos y superficie invernada _______________________________ 13
3.4.3.- Geometria segun antigiiedad de los invernaderos _____________________________________________ 14
3.4.4.- Antigiiedad y superficie media segungeometria_..____________________________________________ 14
3.5.- Altura y anchura del invernadero .____________________ . 15
3.6.- Orientacion del invernadero . .. 17
3.7.- Sistemas de ventilacion _______________________________ 17
3.7.1.-Ventilacién lateral - - - .. 18

3.7.2.- Ventilacién cenital_ . lllllllll___. 19



Estacién Experimental de Cajamar

1. INTRODUCCION

La estructura del invernadero es el elemento
cualitativamente mas importante de la explotacion
y del que depende en gran medida la capacidad
productiva de la misma. A su vez, es el elemento
que libera la produccién agricola del azar
meteoroldgico.

Todos aquellos que de una u otra forma estan
vinculados al sector de produccion agricola intensivo
de Almeria recuerdan la necesidad de mejorar
nuestras producciones (mas cantidad, mas calidad)
para ser competitivos en el mercado. Esta mejora
depende de la capacidad de nuestros productores
para incorporar conocimientos e innovaciones
técnicas.

Con una frecuencia casi anual, uno de los mejores
aliados de los factores de nuestro clima, el viento,
pone en cuestién ese caracter innovador y nos
recuerda la obsolescencia de un importante nimero
de nuestras estructuras de produccién, los
invernaderos.

Los datos que caracterizan las estructuras de Almeria
son concluyentes: casi un 40% de los invernaderos
son planos y de una antigliedad superior a 14 anos,
es decir, presentan un alto grado de obsolescencia
y Sus capacidades productivas son limitadas. Estos
datos expresan la necesidad de renovar una parte

muy importante del parque actual de invernaderos,
sin esperar un nuevo recordatorio del viento, para
mejorar las capacidades productivas: obtener mas
produccién, de mas calidad, mejor defensa frente
a plagas, hacer mas eficiente el uso de agua,
nutrientes y de la mano de cbra y garantizar su
asegurabilidad.

Desde el punto de vista econdmico, la inversion que
representa la construcciébn o mejora de un
invernadero, es elevada. Por este motivo, asegurar
la estructura de los invernaderos se antoja como
una auténtica necesidad a la hora de garantizar al
agricultor su medio de vida.

Un estudio realizado en la Estacién Experimental de
Cajamar “Las Palmerillas”, en el afio 2004 sobre la
asegurabilidad de los invernaderos en el que se ha
analizado el estado estructural de una muestra de
casi 3000 invernaderos, pone de manifiesto la
estrecha relacion existente entre la asegurabilidad
y el tipo y edad del invernadero.

En dicho estudio se han recopilado y analizado
datos de campo relativos a los invernaderos, tales
como geometria, materiales estructurales,
antigliedad, superficie, altura, orientacién, valoracion
econdmica, valoracion del estado del mismo, etc.
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2. METODOLOGIA

2.1.- Distribucion de la superficie invernada
en la provincia de Almeria (datos FIAPA 2004)
y relacion con el espacio muestral de
referencia.

En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas
generales de la muestra analizada:

N° de visitas realizadas 1.300
N° de fincas 1.515
N° Invernaderos 2.976
Superficie total 2.169 ha
N° Invernaderos por finca 1,9
Superficie media invernaderos 7.300 m?

La generalizacion de los resultados que se presentan
y analizan en el presente informe deben ser
matizados teniendo en cuenta las siguientes
precisiones:

El estudio de referencia, la asegurabilidad de las
estructuras, para el que se ha obtenido la informacion,
podria sesgar la muestra estudiada al ser aquellos
agricultores interesados en asegurar sus invernaderos
los analizados, aungue los resultados obtenidos no
muestran claramente este sesgo.

Como fuente de variacion, considerar que la muestra
analizada esta integrada por clientes de Cajamar;
no obstante, dado que mas del 90% de los
agricultores de la provincia de Almeria son clientes
de esta Entidad, no representa un sesgo significativo.

La tabla 1 muestra los datos relativos a la superficie

total por términos municipales, la evolucion de la
densidad (superficie invernada /superficie total del
municipio, en porcentaje) de invernaderos (datos
FIAPA afo 2000-2004), densidad de invernaderos
muestreados y porcentajes de superficie invernada
por términos municipales respecto al total de la
provincia (datos FIAPA 2004 y datos muestrales).

Existe concordancia entre los datos de FIAPA y el
estudio de CAJAMAR, en relacion al porcentaje de
superficie de invernaderos respecto al total (El Ejido:
44 ,1-46,8%, Nijar: 13,5-15,6%, Almeria: 8,4-7,4%,
Adra: 3,3-3,1%) y a la densidad de invernaderos por
término municipal, hecho que refuerza la fiabilidad
del estudio.

La figura 1a representa graficamente algunos de los
datos indicados en la tabla 1 sobre la densidad de
superficie de invernaderos (datos FIAPA 2004); es
decir, la relacion entre superficie invernada del término
municipal y la superficie total del municipio. Este
parametro muestra el grado de saturacion existente
del terreno, destacando los términos municipales
de Vicar y Roquetas de Mar (31-35%), vy
especialmente La Mojonera (60-65%) donde el grado
de saturacion de invernaderos es alto.
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Tabla 1: Superficie, densidad y porcentaje de superficie invernada de los términos municipales més representativos de la provincia de Almeria
(datos FIAPA 2004 y datos muestrales).

; ; ; % Superficie % Superficie
A Densidad Densidad Densidad : :
Superficie invernaderos | invernaderos | invernaderos invernaderos invernaderos

municipio (ha) respecto al total N5 LG LRI F]
FIAPA 2000 | FIAPA 2004 | muestreada 2004 FIAPA 2004 muestra 2004

Término Municipal

(Adra | 8.992 14,7% 10,0%

29.513 5,6% 7,6% 0,5%
21.738 7,5% 4,2% 0,4%
13.982 3,0% 2,0% 0,2%
T 22678 47,7% 52,4% 4,4%
2.399 45,5% 60,5% 3,1%
60.066 5,1% 6,1% 0,6%
5.984 33,3% 34,9% 3,9%
6.423 33,6% 34,0% 1,8%
22.817 0,0% 0,1% 0,1%
KT 679.095 13,3% 23,6% 0,4%
T s73.687 13,1% 21,3% 0,5%

La figura 1b representa la cobertura de superficie
por términos municipales analizada en el estudio en
cuestion. En total, se ha visitado el 8% de la superficie
actualmente invernada en la provincia de Almeria.
Destaca que se ha visitado entre el 81-100% de la
superficie real invernada asociada a los términos e e
municipales de Abrucena, Nacimiento, Gérgal, Serdn _—— e
y Zurgena, frente al 6-10% de Adra, Berja, Dalias, El
Ejido, Vicar, La Mojonera, Gador y Almeria.

Las figuras 2ay 2b representan la distribucién de la
superficie invernada, comparando datos FIAPA 2004
con los datos muestrales del estudio. Como se
observa, comparando ambos planos y considerando
proporcionalmente los datos de superficie, existe
cierta correspondencia {colores similares), entre la
superficie invernada por términos municipales y la
distribucion muestral del estudio realizado.
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Figura 1(a): Densidad de la superficie de invernaderos ano 2004 Figura 1(b): Cobertura de la superficie de invernaderos,
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(elaboracion propia con datos FIAPA) respecto ano 2004 (elab: prop datos FIAPA
0% - 5% 41% - 45% - 0% - 1%
%
5% - 10% [ 45 - s0% I 2= - 5% \
[ 1% - 15% | 51%-55% |\ P e - 1o h—‘f
2 % - 10%
[ 16% - 20% [ s6%-60% e -
— } 1% - 20%
[ 21525 [l 1o - o5 -

- 26% - 30% 'u_:\\_ | 2% - 40%:

Bl 5o - 55 2 ] 1?‘\[’" B e

[ 36%- 0% AL B /8 < Bl s 00
o\ Y

= 20km Total: 8% ; —

Total: 26.958 ha —
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La figura 3 muestra grafica y porcentualmente la distribucion del nimero y superficie de invernaderos muestrales
visitados, destacando cuantitativamente El Ejido, Nijar y Roquetas de Mar.

Figura 3(a): Distribucién del nimero de Figura 3(b): Distribucién de la superficie de
invernaderos (%) de la nuestra invernaderos (%) de la nuestra
2 0% - 1% <
2% - 5% \ 0% - 1% \(
[ T . 25 ~
oo g 0% <

Il v so% e \‘-‘_1_ i B 20
S ) B o sos

Total: 2.967 Invernaderos — Total: 2.155 ha

3.- RESULTADOS
3.1.- Superficie y distribucion de los invernaderos

Respecto a la superficie invernada visitada destacan El Ejido, Nijar, Roquetas de Mar, Almeria, Vicar, Berja y
La Mojonera con el 46,5%, 15,5%, 10,8%, 7,3%, 5,2%, 4,3% y 3,4% respectivamente, tal y como se aprecia
en la figura 4.

15,5%

10,8%

3,9% 3 1% 3 404 4.3%

@ El Ejido O Nijar O Roquetas de Mar O Almeria @ Vicar @ Berja B La Mojonera O Adra @ Otros

Figura 4: Distribucién de la superficie de invernaderos por términos municipales.
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Enla figura 5, se muestra la distribucion de los tipos principales de estructuras para cada término municipal.
Se observan las diferencias entre municipios como El Ejido, Nijar, Almeria y Vicar respecto a Roquetas de
Mar, en el que la tipologia “parral plano” es la mas representativa con diferencia. Este hecho puede justificarse
por la antigiiedad de los invernaderos, la falta de renovacion de dichas estructuras por otras mas modernas
y el efecto de crecimiento urbanistico que caracteriza el aumento poblacional de esta zona costera de la

provincia de Almeria.
100% +
90% -
80%
70% -
60%
50%-
40% -
30%
20% -
10%
0% -

El Ejido Nijar Roquetas  Almeria Wicar Berja Dalias Gergal Ctros
deMar Mﬂ]unera

% numero de

imernaderos | 43,8% [ 15,5% [ 11,3% | 7,8% | 55% | 4,8% | 4,3% [ 3.1% | 1,8% | 0,4% | 1,5% |

O Multicapilla raspa y amagado asimétrico B Multicapilla raspa y amagado simétrico B Plana 0O Multitinel 0O Ofras I

Figura 5: Distribucion de la geometria de invernaderos por términos municipales

3.2.- Antigiiedad de los invernaderos
2025 525

Analizando estos datos (Figura 6), podemos ver la 1520 24%  0,8%

distribucién de la superficie de invernaderos en e
funcion de la antigtiedad de los mismos, observando 10-15 o
que la mayoria de los invernaderos tienen una 17.8%

antigliedad menor de 10 afos (69%) y soélo el 3,2%
de los mismos tienen una antigledad de mas de 20
anos.

510
34,9%

Antigliedad

(afios) W 0-5 W 5-10 0 10-15 0 15-20 M 20-25 W >25 |

Figura 6: Distribucion de geometria de invernaderos segun antigtiedad
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Relacionando los datos anteriormente expuestos con datos relativos al afio 2000 (elaboracion propia), se
observa como se ha producide un incremento del 9% de invernaderos con una antigledad de menos de 10
anos en los Ultimos 4 afos, pasando del 60 al 69%, lo que nos haria pensar en principio que una parte del
pargue de invernaderos existente se ha renovado.

afo 2000 afic 2004

0o0-5 O5-10 @10-15 @15-20 @20-25 W>25

Figura 7: Evolucidn de la superficie invernada seguin antigiiedad

3.3.- Materiales estructurales empleados en la construccion de invernaderos

En la tabla 2 podemos observar un resumen general de los datos mas significativos de la muestra analizada:
numero de invernaderos visitados, superficie total, superficie y antigtiedad media de los mismos, para los
distintos materiales utilizados.

Tabla 2: Materiales estructurales, antigiiedad y superficie de invernaderos analizados

Material Invernadero % N° Invernaderos % Superficie Superfzﬁjg) media Antigii(gtll_]?)g)media
14

Madera 32,1% 27% 6.008
Metalico 47,7% 54% 8.107 6
20,2% 20% 7.044 10
100% 100% 7.219 9
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Dentro de los invernaderos mixtos se han incluido
todos aquellos con uso combinade de soportes .
perimetrales-soportes interiores (hormigén I - e i ]
pretensado, madera tratada, madera sin tratar, tubos ~— - ——t
de hierro galvanizado, perfiles metélicos, traviesas,
medias traviesas, etc.).

Se aprecia en la tabla 2 como a medida que se han
ido empleando materiales mas resistentes
(estructuras metalicas), la superficie media del
invernadero se ha ido incrementando (de 6.000 a
8.100 m?) en casi un 35% respecto a los materiales
mas empleados en un principio (madera), pudiendo
asi soportar mayores esfuerzos de cargas.

-

Invernadero de estructura de madera

Para estudiar las tendencias en la construccion de
invernaderos nos centraremos en la tipologia de las
estructuras, los materiales empleados en la
construccion, la altura y la antigiedad de los mismos.

Del total de invernaderos visitados (Figura 8), la
mayor parte corresponde a invernaderos metalicos
(47,7%), frente a los de madera (32,1%) y mixtos
(20,2%). La superficie media de cada una de las
tipologias es de 8.107 m?, 7.044 m2 y 6.008 m? para
las estructuras metélicas, de madera y mixtas,
respectivamente.

Respecto a la antiguedad media de cada uno de
los materiales, se observa como las de madrera
tienen mayor antigiiedad (14 afos) en relacién a
estructuras metalicas y mixtas con antigledades PRt 2t ;
medias de 6 a 10 afios respectivamente. T nvernadero de esiruclura mixta

calamar
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- 8.000

| 6.000

4.000

Superficie media (m 2)

- 2.000

Metdlico Mixto

B % Invernaderos 80,0%
. 0
B % Superficie 50.0%
A Superficie media {m?)
40,0%
30,0% +
20,0%
10,0%
0,0%
M
Antigliedad Ll
media (aﬁos)|

Figura 8: Distribucion de los materiales constructivos empleados y superficie media de invernadero

3.4.- Geometria del invernadero

3.4.1.- Numero de invernaderos y superficie
invernada

La distribucion porcentual de cada uno de los tipos
de estructuras que se han considerado, tanto en
relacion a la superficie como al numero de
invernaderos, se muestra en la figura 9.

Los invernaderos tipo parral multicapilla “raspa y
amagado” simétrico, predominan, siendo la

(&) Ndmero

f
1,3% 55,0%

estructura mas construida actualmente, mientras
que el invernadero “parral planc” tiende claramente
a perder importancia relativa. Aun asi, los
invernaderos “parral plano” y parral multicapilla
“raspa y amagado” simétrico suponen un 93,2% del
total de invernaderos muestreados, lo que da una
idea de la homogeneidad de las geometrias y de la
escasa diversificacion que éstas han tenido hasta
el momento.

(b) Superficie

1,4% 3,5%

33.3%

59,6%

E Multicapilla raspa y amagado asimétrico B Multicapilla raspa y amagado simétrico [0 Multitinel B Plana B Otras

Figura 9: Distribucion porcentual de invernaderos por nimero (a) y superficie (b), en funcion de la geometria.
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3.4.2- Evolucioén del nimero de invernaderos
y superficie invernada

Respecto a la evolucion en el tiempo (Figura 10),
existe una tendencia creciente en nimero y superficie
de invernaderos tipo parral multicapilla “raspa y
amagado” simétrico, frente al descenso de los
invernaderos “parral plano”. Los invernaderos tipo
“raspa y amagado asimétrico” no han conseguido

(&) Ndmero

70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0%
30,0%
20,0% -
10.0% -
0,0%-

ano 1996 ano 2000 afno 2004

evolucionar en superficie a lo large del tiempo,
estancandose su construccion casi desde su origen.
El aumento de los invernaderos multitinel no es
significativo en términos absolutos, aunque en
términos relativos se produce un aumento
considerable tanto en el numero (0,3-1,3%) como
en la superficie invernada (0,3-2,3%).

(b) Superficie

70,0% -
60,0% -
50,0% |
40,0%
30,0%
20,0% 1
10,0% |
0,0%

ano 1996 aho 2000 afho 2004

Multicapilla raspa y amagado asimétrico B Multicapilla raspa y amagado simétrico O Multitinel B Plana B Otras

Figura 10: Evolucion de tipos de geometria de invernadero por nimero (a) y superficie (b) desde el afo 1996 hasta el ano 2004

Invernadero de geometria multicapilla “raspa y amagado” asimétrico

Invernadero de geometria multicapilla “raspa y amagado” simétrico
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Invernadero multitdnel Invernadero de cubierta plana

3.4.3.- Geometria segun antigliedad de los invernaderos

Enla figura 11 se representa el porcentaje existente, de cada una de las distintas geometrias de invernadero
analizadas en funciéon de la antigliedad de la estructura.

100,0%
80,0% —
60,0%
40,0% —
20,0% —
| ; +_-_'“-—-__,.‘_ -+ A
= + ¢
0,0% & ; ol . __=|=M=ﬁi—ﬂ, ;
>25 20-25 15-20 10-15 5-10 05 Antigledad
{aros)
—o— Multicapilla raspa y amagado simétrico —— Plana
—— Multitdinel —»— Multicapilla raspa y amagado asimétrico
—X— A dos aguas asimeétrico —+=— A dos aguas simetrico
—0— Multicapilla rigido

Figura 11: Antigledad de invernaderos segin geometria

3.4.4.- Antigliedad y superficie media segun geometria

Enla figura 12 observamos los datos relativos a la superficie y antigledad media de los invernaderos segun
geometria de la estructura. Analizando el total de la muestra, se observa que la superficie media es de 7.300
m?y la antiglledad media de 9,3 anos, destacando para la tipologia “parral plano” una antigliedad y superficie
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media de 13 afios y 6.300 m? respectivamente, y para la tipologia parral multicapilla “raspa y amagado”
simétrico una antigiiedad y superficie media de 7 afios y 7.900 m?.

ha ’ O Superficie media A Antigiiedad media | afos

3,50 25
3,00 + T -

_ + 20
2,50 + T
2,00 :_ A 14,78 il T 15

] T A 12,83 I
1,50 + 1L 2% i

] e 10
1,00 += 0,78 7,47 0,79 6,81 N3 0,63;: 0,73 E

1 + 5
0,50 + 1; :|: 0’4SI i i
0,00 f f = f _ f 0

Multicapilla Multicapilla  Multitdnel Plana Otras (1,4%) Total
raspay raspay (2,3%) (33,3%)

amagado amagado
asimetrico simeétrica
(3,5%) (59,6%)

Figura 12: Antigliedad y superficie media de invernaderos segin geometria

3.5.- Altura y anchura del invernadero

Uno de los aspectos de la geometria del invernadero la productividad y calidad de los diferentes cultivos.
que ha sufrido una evolucién mas evidente en los Ademas, el incremento de altura tiene un efecto
ultimos anos, es el crecimiento en la altura media positivo sobre la ventilacion natural, al producirse
del mismo. Esto se traduce en un aumento del patrones de circulacion de aire mas homogéneos y
volumen unitario (m3/m?), de forma que aumenta la estables en el tiempo. Una mayor altura convierte al
inercia del invernadero a los cambios en los diferentes invernadero en una estructura mucho mas funcional
parametros de clima (temperatura, humedad relativa, y susceptible de modificacion por diferentes equipos
concentracion de CO,, etc). Se amortiguan asi los de control de clima y mas apta para su eventual
cambios bruscos y rapidos de dichas variables, y mecanizacion.

las repercusiones negativas que esto supone sobre
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Altura de cumbrera {m)

Multicapilla Multicapilla Multitanel
raspay raspay

amagado amagado

simeétrico asimétrico

Antigiiedad
(afios)

@ 00-05
W 05-10
B 10-15
| 15-20
B 20-25
| =25

Plana QOtras Total

Figura 13: Altura de cumbrera segun antigliedad y geometria del invernadero

Como se observa en la figura 13, se ha producido
una evolucién constructiva de los invernaderos hacia
alturas mas acordes con una mayor eficiencia
productiva. En los dltimos 5 afos, la altura media
caracteristica para invernaderos parral multicapilla
“‘raspa y amagado” simétrico y “parral plano” han
sido de 4,1 y 3,2 m, respectivamente, frente a los
3y 2,4 m de construcciones de hace mas de 25 afos.

Las estructuras tipo parral multicapilla “raspa y

80.0%
70,0%
60,0% |
50.0% —
40,0% |
30,0% +
20.0% L
10,0% +

0.0% -

amagado” simétrico son, principalmente, de ancho
de capillas de 6-8 m (70,7%), siendo mayoritarias
las de 8 m frente a las de 6 m (Figura 14).

La anchura de capillas de los invernaderos tipo parral
multicapilla “raspa y amagado” asimétrico
corresponde al intervalo de 10-12 m (48,6%), siendo
el ancho mayoritario de 12 m, 8 m orientacion sur
y 4 m orientacién norte.

W 04-06
m06-08
oos-10
oi10-12
B=12

Multicapilla raspa y amagado

Multicapilla raspa y amagado Multitinel
simétrico asimétrico

Figura 14: Ancho de capilla segin geometria del invernadero (m).
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3.6.- Orientacion del invernadero

En la figura 15 se muestra la orientacién de los
invernaderos segun geometria. Destaca la orientacion
N-S en los invernaderos cuya estructura es parral
multicapilla “raspa y amagado” simétrico (55,2%) y
los multitunel (53,8%), siendo la orientaciéon E-O la
predominante en los invernaderos parral multicapilla
“‘raspa y amagado” asimétrico (68%). Como se
aprecia, la orientacion del invernadero obedece méas
a razones de geometria de la parcela que a

justificaciones de tipo agronémico o climatico, de
tal manera que careceria de sentido construir un
invernadero tipo parral multicapilla “raspa y amagado”
asimétrico segun orientacion N-S; sin embargo, este
hecho concurre en el 11,3% de los invernaderos de
estas caracteristicas geométricas.

De igual manera, se aprecia la existencia de un gran
numero de invernaderos (30%) cuya orientacion es
NO-SE y NE-SO.

100,0%

80.,0%

60,0%

40,0%-

20,0%

0,0%-

Multicapilla  Multicapilla Multitanel Otras Total
raspay raspay
amagado amagade
asimétrico simétrico
DE-O O Ofras |

3.7.- Sistemas de ventilaciéon

gue condicionan la produccion.

Figura 15: Orientacion del invernadero segin geometria

En estructuras sin equipamientos especiales de climatizacién tales como calefaccion o refrigeracion activa,
la ventilacion natural es de suma importancia para actuar sobre las condiciones microclimaticas del invernadero
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3.7.1.- Ventilacion lateral

Respecto a los sistemas de ventilacion que existen
actualmente en los invernaderos de la provincia de
Almeria (Figura 16) destacan, en ventilacion lateral,
los sistemas de bandas deslizantes (89,6%), 1os
cuales han sido los mas utilizados por la mayoria
de los agricultores y que aun hoy dia prevalecen
respecto al resto de sistemas. Las ventanas plegables
y enrollables van incorporandose a las estructuras
de los invernaderos de forma paulatina aunque aun
no representan un porcentaje destacado frente a
las bandas deslizantes.

Como se observa en la figura 17, aun distinguiendo
entre los dos tipos de estructuras mas caracteristicos,
parral multicapilla “raspa y amagado” simétrico y
“parral plano”, la ventilacion lateral predominante se
reduce a sistemas de bandas deslizantes (81,5% vy
96,1% respectivamente).

0O Sin ventilacion

I Banda deslizante
W Ventana enrrollable
O Ventana plegable
O Otros

Figura 16: Distribucion de tipos ventilacion lateral sobre el nimero de
invernaderos

'mBanda deslizante—
H Fija

O Ventana abatible

O Ventana enrrollable
|@ Ventana plegable

100.0%
80,0%
60,0%+

40.0%t

20,0%

0,0%-

Multicapilla raspa y Plana
amagado simétrico

Figura 17: Ventilacion lateral caracteristica por geometria del invernadero
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3.7.2.- Ventilacion cenital

Respecto a la ventilacion cenital, tal y como se
observa en la figura 18, predominan las bandas
deslizantes (35,6%), invernaderos sin ventilacion
(81,1%) y ventilacién abatible (25,9%); si embargo,
la mayor parte de invernaderos con bandas
deslizantes en su parte cenital corresponden
principalmente a estructuras planas, es decir, a
invernaderos mas antiguos, de menor altura de
cumbrera y materiales mas cbsoletos.

En la actualidad se tiende a construir invernaderos
de mayor superficie, mayor altura de cumbrera y
con mayor aporte tecnolégico. Por este motivo es
importante incorporar a la unidad productiva,
sistemas de ventilacién mas eficientes tanto por el
tipo de sistema empleado como en los metros
lineales y superficie construida, para asi garantizar
un numero de renovaciones por hora adecuado al
tipo de invernadero y al cultivo en cuestién.
Analizando los sistemas de ventilacién cenital
respecto a la geometria del invernadero, observamos
en la figura 19 como las ventanas mas utilizadas en
invernaderos de tipologia parral multicapilla “raspa
y amagado” simétrico son las abatibles (48,9%),
frente a las bandas deslizantes (40,5%). Las ventanas
dobles y piramidales representan porcentajes
insignificantes (0,5 y 3,9% respectivamente).

43% 3,1%

35,6%

O Sin ventilacion

@ Banda deslizante
B Ventana abatible

l Ventana enrrollable
OOtros

Figura 18: Distribucion de tipos de ventilacion cenital sobre el nimero
de invernaderos
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Figura 19: Ventilacion cenital caracteristica por geometria del invernadero

Respecto al tipo de accionamiento de las ventanas,
se observa en la tabla 3 la evolucién en estos Ultimos
cuatro afos. Destaca el aumento de instalacién de
ventanas cenitales en casi un 10%, manteniéndose
la ventilacion lateral en valores proximos al 100%.

En relacion al tipo de ventana mas utilizado
actualmente, destaca la ventana plegable manual,
tanto en ventilacién cenital como lateral, si bien en
la ventilacién cenital tiende a aumentar la abatible

Tabla 3: Accionamiento ventilacion cenital y lateral de
invernaderos. (Pérez Parra, 2002; datos muestrales, 2004)

Ventanas cenitales
Ao 2000

manual en casiun 21% en detrimento de la ventana
plegable manual que disminuye casi un 8%.

Como se observa en la tabla, el automatismo de
ventanas, ya sea con motores independientes
(sistemas semiautomaticos) o con programadores
de clima (con sensores de viento y temperatura), es
poco significativo en relacion a los sistemas de
accionamiento manual.

Ventanas laterales

Ao 2004 Ao 2000 Ao 2004

31,1% 0,4%

68.9% 99,9%

Plegable manual

99.6%
95,7%

Enrollable manual 3,9%

Enrollable automatica

Con Ventana

I
Abatible manual
Abatible semiautomatico

: I
Abatible automatico
Doble manual - -
Piramidal manual | 37 | |

59,5% 51,8% 87,5%
6 1
0,

0
0,1%
0,




aunque se observa un paulatino crecimiento de invernaderos tipo parral “raspa
y amagado” simétrico en detrimento de invernaderos “parral plano”, estos ultimos
suponen el 33,3% de la superficie y el 38,2% del nimero de los invernaderos de
la provincia de Almeria. En la mayoria de los casos, estructuras con alto grado
de obsolescencia, agronémicamente poco eficientes y con bajo nivel de aportacion
tecnoldgica.

El 32,1% de los invernaderos (27% de la superficie invernada) son de madera,
con una antigtiedad media de 14 anos. Teniendo en cuenta que la edad media
de los invernaderos es de 10 anos (14 para los invernaderos “parral plano”), se
considera que, a corto plazo, es precisa la mejora o renovacién de gran parte del
parque de invernaderos de la provincia de Almeria.

A lo largo del estudio, se ha hecho referencia a la necesidad de una ventilacién
eficiente del invernadero. En este sentido se destaca el aumento del 8,9% de
invernaderos con ventilacién cenital en los ultimos cuatro afnos, asi como un
aumento de la ventilacién cenital abatible (21%) que destaca como uno de los
sistemas de ventilacién pasiva mas eficientes. Respecto al automatismo de las
ventanas, se ha producido un aumento considerable en estos ultimos cuatro anos,
pasando del 0,4% al 2%.

Desde el punto de vista de la asegurabilidad, se observa una creciente
concienciacién por parte del agricultor de la idoneidad de contratar el seguro de
la estructura del invernadero, mediante el cual se consigue paliar, parcialmente,
los efectos devastadores que, en algunos casos, supone el azar meteoroldgico.
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