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1,- INI2QOUCCIVN.

Ia me jora de los niveles térmicos en abriéo en el 4rea
mediterrénea durante los meses de invierno es un objetivo
de gran interés para me jorar la calidad de los productos ¥y
adeeuar -os calendarios de produccibn a épocas de me jores /
precios. ' ]

Rl me jor aprovechamiento de la energia solar inciden-
te sobre el invernadero o el complemento energético con //
energia solar captada fuera del invernadero son los dos //
caminos = ensayar para alcanzar el objetivo indicado,

En los trabajos efectuados en la Bstacién Experimen-
tal " las Palmerillas", de Caja Rural de Almeria se han //
ensayado dos sistemas, hasta hoy.

(a).

El primero, ensayado durante el afio 1.980, se basé en
el uso de colchones termoreguladores, qituadoe entre las li-
neas de cultivo dentro del invernadero. |

(B)

El segundo, mctualmente en experimentacibén (Marzo 81),
gse basa en el empleo de un colector plano de agua, exterior
al abrigo.

2.- SISTEWA_DE COICHONES TERMO-REGULADORES.

Se 3ispusieron en el suelo, entre las 1l{neas de culti-
vo, tubes flexibles de polietileno de baja densidad de color
negro de 0,8 metros de ancho con un perimetro de 1,60 metros,
con espesor de ldmina de 200 micras.

Di-*oe tubos o bandas, llenas de agua, actuaban como
elements captador- acunulador de la energia incidente, sin
circulz2i6n de agua.



El sistema es eficaz como amortiguador de las tempera-
turas extremas del aire (del 6érden de 19c).

Bl sombreo de los cultivos sobre los colchones, al cre-
cer las »nlantas, limita su eficacia. La respuesta de los cul-
tivos enisayados fué buena en judia de enrame (ciclo de prima-
vera) ¥ no mejord en el cultivo de pimiento de carne gruesa.

El sistema es econbdmico, perc plantea problemas de mani-
pulecié=, por ocupar los colchones cerca del 40% de superfi-
cle,

3.2~ LUIRQDUZCIDN

le captacién de energia solar por medio de colectores
planosir agua permite una mutomatizacibén relativamente fé-
cil y e> sistema es de buena eficiencia. El principal pro-
blema e= el del alto coste de los colectores existentes en
el merczdo,

le acumulacibén de energia, problema general en el apro-
vechenisnto de energia solar por su cardcter discontinuo, ca-
be solvzntarlo mediante el empleo del suelo del invernadero
como acumulador.

Sisndo, como es el caso de nuestra zona, relativamen-
te berircnas las temperaturas nocturnas del aire, el manteni=-
miento Se la zona radicular del cultivo a unos minimos de /
temverzvura permite el cultivo satisfactorio de muchas espe=-
cies L:rt{colas,

3¢ necesario, no obstante, experimentar sobre las exi-
gencise de los cultivos al respecto para poner a punto esta
técnizz ?e avoyo térmico.



3.2, BATERIAL.Y.UE20205-

3.2.1.- GARIACION,

Ta®l y como se detalla en los esquemas adjuntos el cire
cuito de captacién funciona automjticamente mediante un con-
trol que acciona una motobomba; Beta toma agua del depésito
aislado para, una vez due la circula por el colector, devol-
verla mis caliente al depbsito. |

te mismo depdsito salorifrugado actha como nodrizs,
con aguz calentada por energia solar, para alimentar el //
circuito> de calefaccidn de suelo,

Ie independencia de los circuitos de captacién y cir-
culaciéa de agua en el suelo permite alterar l-s velocida-
des pare conocer las mis adecuadas en cada circuito.

El colector solar, compuesto de 24 placas absorbedoras
tipo roll-bond, con una superficie itil de captacibn de //
39,36 metros cuadrados estd dispuesta como detalla el esque=-
ma. Hay 8 grupos ea peralelo, compuesto é¢ada grupo de 3 pla-
cas en serie. Un aislante (poliestireno expandido) y un cerra=-
miento con polietileno térmico en cara superior y polfétile-
no negre en la inferior completan el sistema. Ig estructura
soporte del polietileno térmico est4 hecha con materiales //
usuales para montaje de abrigos. El Angulo del colector res-
pecto & la horizontal es de 129,

El interés de este tipo de colector se basa en su sim-
plicide? y bajo coste, pués se puede estimar en un 30-40% /
del prezio de un colector prefabricado con materiales més /
resiste=ztes y de me jor calidad (vidrio, carcasa adecuada etc)
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3.2.2. GIRCULAGIRI.DEL.AGUA.CALIENTE, BN SUTLO.

EERRSEEZRES = =

le zirculacién del agua caliente en suelo, procedente
del depésito, es forzada por una motobomba. Esta es accio-
nada por un termostato de suelo, poniéndose en marcha si la
temperseTura de suelo baja de la temperatura deseada. Ademés,
un termsstato diferencial impide funcionar a la motobomba si,

por hater tenido una débil captacidn solar, el agua estd po-
co calieate para aportar energia al suelo.

El circuito de suélo, con tuberia de polietileno, tiene
una depsidad de 1 metro lineal por metro cuadrado de inverna-
dero, situado a 0,40 metros de profundidad,

Aef pués, el agua actia como vehiculo del calor, acumu-
1dndolo en el suelo.,

3.2.3. - GULILYO.

El cultivo elegido para el ensayo ha sido melén, varie-
dad Pa~-ha, sembrado ea l{neas pareadas, como detalla el es-

quema, =on una densidad de 1,11 plantas por metro cuadrada /
para poiar a 2 tallos y entutorar.

la siembra se efectud el 2-2-81, habiéndose apoyado con
tnel é¢= polietileno en su primera fase de desarrollo.

3.2.4.- GONPLEVEITO_DEL EN3AYO.

-t
===

Pz=u evaluar la respuesta del cultivo a la calefaccién
se disrcne de otros invernaderos idénticos:

(4. Calefactado por energia convencional (gasbleo) por
medio 421 mismo circuito de suelo.

/3 Sin avoyo térmico alguno (testigo).



4.~ AYANCE DE_RESULTADOS.

1= energfa captada por el colector durante el mes de fe-
brero de 1.981 ha sido el 32,9% de la radiacién total del //
mes medida en plano horizontal (velor medio del dia de radi-
acibén total 309 cal./cm2.)

Cuzndo los ensayos finalicen,se podrd estimar el costo
medio de la Kilocaloria obtenida por energfa solar respecto
a la co-ventional, as{ como la variada informacién del ensa-

yo descrito.

ALMERIA, MARZO 1.981.



ESQUEMA DE CIRCUITOS DE CAPTACION DE ENERGIA SOLAR

Y CALEFACCION

DE SUELO DE ABRIGO (N°14) - LAS PALMERILLAS (ALMERIA) , Enero 1.981
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